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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

ZASTO SOLARNI ELEKTRICNI AUTOMOBIL?

VAT ——

i

| e potrosSnja energije u prometu sve je veca
| | * znacajna ulaganja u istrazivanje i razvoj odrzivog
| prometa, uz smanjenje emisije staklenickih
LD .
} T plinova
m——
Call]

ADELAIDE

I' « CIL) PROJEKTA —razvoj i izrada Solarnog elektricnog Al
automobila te sudjelovanje na nekoj od svjetskih
utrka solarnih vozila

~ * tehnicke karakteristike vozila su temeljene na %
| osnovnim pravilima svjetskih utrka solarnih X Jnenican Solsr Ghalen

elektriénih vozila: ,,WORLD SOLAR CHALLENGE
AUSTRALUA”, ,AMERICAN SOLAR CHALLENGE",
,ABU DHABI SOLAR CHALLENGE“

e Sunceva energija je jedini vanjski izvor energije
kojeg vozilo na solarni pogon moze koristiti!
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VAT ——

| r ("’l GLAVNE KOMPONENTE I DIZAJN VOZILA

Solarni paneli
6m?, 200 W/m? pri
1000 W/m?
Ukupno: 1.2 kW Kontroler za upravljanje

elektromotorima
2x 2 kW, 48V

lzvor energije
*s.6.:do 6 m?
* GaAs: do 3 m?

Dimenzije vozila

*Duzina: do 4500 mm
*Sirina: do 1800 mm
*Visina: do 2200 mm

Baterijski paket

eLi-ion: 20 kg
Li-polymer: 20 kg
*LiFePo4: 40 kg
*Ni-Mh: 70 kg
*Pb-Acid: 125 kg

P By Elektromotor u
Sustav za punjenje + baterijski paket Kotahs

38,4V, 100 Ah, 3,84 kWh 2x 1.8 kW
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WV " Upravljac
Sasija

Kodioni sustav Sjedalo
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Sasija s prednjim i straznjim ovjesom
(ve¢ina komponenti koje se vide na slici su vlastito razvijene i modelirane)
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

T

Vilica straznjeg ovjesa
Materijal: Aluminij 7075 T6 - Rm=570 MPa
Predniji ovjes Masa: 13 kg

Duple vilice sa rukavcem
Materijal: Aluminij 7075 T6

Gume

Schwalbe ENERGIZER $ 2.40 - 16

Amortizeri sa plinskom
oprugom

GERMAN A-TITAN 320 mm

Sasija
Materijal: Aluminij 6082 T6 — Rm=300 MPa
Masa: 30 kg

Metoda spajanja: Zavarivanje TIG-om, lijepljenje
dvokomponentnim epoxidom i zakovice

CROsolar 01 Chassis
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

NUMERICKE ANALIZE

S, Mises
(Avg: 75%)

1. Cvrstoéa strainjeg prihvata
amortizera
* Teoretski slucaj opterecenja -
'kruti amortizer', sto je
najnepovoljniji slucaj
e Optereéenje na prihvat od
3000 N, maksimalno
e T naprezanje iznosi 30 Mpa

2. Cvrstoca straznje glavéine,
slozeno opterecenje prilikom
koCenja i vertikalnog opterecenja
* Maksimalni pomak od 0,4 mm

(obojano na slici), a naprezanja
su ispod 100 MPa.
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. Cvrstoca sasije

* Opterecenje na straznji kota€ u vertikalnom smjeru iznosa 2000 N.
e Najvedi pomakiznosi 2,5 mm (obojeno na slici), a naprezanja su <150 MPa

M oesie
SOLWVIS ( ) '//,;):,6;;; PLINQCIO MNARODPGNOVINEd.d.
/ g

BUECATI
Komponenti d.o.o.




v ETFOS® @ oome HHEP o

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VY g

Racunalna dinamika fluida za ispitivanje aerodinamickih karakteristika
oplosja vozila

* Slike strujnica oko vozila obojane po brzini
strujanja, te slika tlaka kojeg uzrokuje
struja zraka pri brzini od 70 km/h.

* Koeficijent otpora Cd iznosi oko 0.12, 3x
manje od modernih automobila.

* Simulacije su provedene u programskom
paketu Fluent.

. * Postoji moguénost suradnje i
eksperimentalnog istrazivanja
aerodinamike solarnog vozila u
Laboratoriju - Climatic wind tunnel
Vincenc Strouhal “Institute for theoretical
and applied mechanics”, u Pragu.
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VAT ——

(.-1 Pretvorba, spremanje i potrosnja energije
|
P :

Solarno zradenje
6,8 kWh/m2/dan

Solarni paneli
Povrsina: 6m2
Efikasnost: 23,9%

Maksimalna snaga: 1,2 kW

Baterijski paket
Li-ion
Ukupna masa: 20 kg
Kapacitet: 5,14 kWh

Kontroler 1 elektromotora
Maksimalna snaga: 2 kW

Kontroler 2 elektromotora
Maksimalna snaga: 2 kW

Elektromotor 2
Maksimalna snaga: 1,8 kW
Broj okretaja: 1060 rpm
Nominalni moment: 16,2 Nm

Elektromotor 1
Maksimalna snaga: 1,8 kW
Broj okretaja: 1060 rpm
Nominalni moment: 16,2 Nm
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Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

(VAT W L’

Baterije i kontrola punjenja - BMS
| PU

Baterijski paket
(Li-ion 420 kom.)

BMVS s P
komunikacijskim &
suCeljem
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
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VAT ——

@
1\
Battery T >
B \ _Tok energije za Py, > P
I Ebat< Ebat,max

@
L\
Battery Tok energije za P
Storage i E >E
| Epat bat,min
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSLEK

Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
YV A

Battery .
Storage Tok energije za P, > P

I Ebat - Ebat,max

Battery i —
Storacs Tok energije za P
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Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VAT P

| r Kontroler motora
r) ‘

T

e~~~y Viva
Ji Vsb YY" Vive
N C Vse ~~v Y Vive

ookine FAHEP o4

Energetski dio kontrolera

Kontroler za upravljanje

A elektromotora

Shema

pojednostavljenog

sustava kontrolera bez

povratnih
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Kontroler motora Standardna izvedba kontrolera
za dva motora bez redundancije

Hardverska izvedba dva kontrolera s redundantnim sustavom
i redundantnim namotima motora
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

T

("‘1 Odabir motora i usporedba sa slicnim snagama
| Pb ‘

| e CSIRO el. motori, Australija
l
|

* Mitsuba el. motori, Japan Mitsuba
M1096-D3

Motor s promjenjivom aksijalnom geometrijom motor A
(u kotacu — eng. in Wheel)
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Implementacija razvojnog sustava - bezicni sustav nadzora
brzine i kontrole

r——— - == 1 e y
5 Podsustav za lokalizaciju I Hl Podsustav za mobilnost |
————7-—" e Glavni bezicni
Senzorski podsustav Procesorski podsustav j Komunikacijski podsustav
a— kontroler za nadzor
Senzori AD L Radio §u(:e|je . . .
N Memorija (Tx/Rx) vanjskih parametara i
T T T T upravljanje motorima
| ——— _
Soo |
Jedinica za napajanje (izvor energije) %’ Mog:z:rl!;é:m |
Lo J

Inercijski GPS modul za snimanje
putanje i razvoj strategije voznje

Graficko
sucelje
kontrole
parametara i

- upravljanja
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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSUEK
Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VAT RtV ——

mjerenje inercijskih

podataka za komunikaciju s
(akcelerometri, gyro, ~ Pratecim vozilom
prikazivanje kompas, GPS) koji se (telemetrija, o Ny
podataka o vozilu koriste za pracenje i optimiziranje svjetla, |nd.|kator| [
vozatu, moguée  optimizaciju potroinje  VOZnje u realnom elektronika za
koristiti tablet T vremenu) pogon svjetala

|

upravlja radom
kontrolera
motora, Cita
papucicu gasa

viv

Battery
Storage

regulira rad

AUX motora
Battery
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Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

VYT g

' ,“ Uz POMOC TRUDA, RADA | DUELOVA
pb fu

i

L- ———— l
-
\
*;
Y
o
l
—
»

———
A

o

A

e § alins § <o §

,/J,
A
/i

SIGN punacro M

BUECATI

F 1////\1 ~
4 Komponenti d.o.o.

( / Huuexe MNARODI\E NOVINE d.d.




oowine PAHEP o4

Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Vv g -

PN 5 cien . PUECATI
SOWIS | > i = puUNacrc Mmaommovmu.d. Komponenti d.o.o. S5/~

/ RUDEX@

w’



c <>:<> pox-ine AHEP
(&) ETFOS o

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSLEK

Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

CROsolar 01

Vv

\ /I‘//{/’.,J :-1'(,;\;
SOS (O sk

BDUECATI
Komponenti d.o.o.

X

PUNQCIO MNARODNE NOVINE d.d.




ETF@SO:O por-ineg FAHEP ¢4

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSIJEK
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

PUECATI

M NARODNE NOVINE d.d. | Komponenti d.o.0. J85/>




_ | b’ {—H
aifla \—

.| \M -

Hvala na paznjil

I

it

ETFOS®

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSIJEK
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

|1

¢
Ze10IC
G

Gl

Albert Salicunaj, DOK-ING
Mario Popovi¢, DOK-ING

Niksa Maslovi¢, DOK-ING
Andrija Buljac, doktorant FSB
Igor Bouse, student ETFOS
Stjepan Bumba, student ETFOS

Zavrsni i diplomski radovi 20 studenata

X [
N

Damir Sostarié¢, dipl.ing.el., ETFOS

t-=Izv prof. dr.sc. Ljubomir Majdandzi¢, dipl.ing. Bat

Ejbomlr .majdandzic@etfos.hr
"




