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0.0.Uvodna napomena:

Temeljem zakljucka sa sjednice StruCne radne grupe za pracdenje programa sanacije
odlagalista Visevac i Sovjak od 13.12.2.000.g. biljeska br. 21, dogovoreno je da se na
razini Strucne radne grupe za provedbu sanacije odlagalista ViSevac i Sovjak izradi
Sanacijski program odlagalidta Sovjak., Kao izvoriste osnovnih podataka koristiti ¢e se
do sada raspoloZivi podaci iz prethodno izradene dokumentacije™. Sanacijski program
¢e se izraditi sukladno propisima RH koji definiraju potrebu izrade takvih programa.
Definiranje potrebe za izradom “Sanacijskog programa’ postoji kao zakljusak

Do sada izradena dokumentacija kojom se sluZilo kod izrade “Sanacijskog programa”
ukljucuje:

> ldejno rjesenje mogucnosti saniranja aktivnog odlagalista komunalnog otpada
"Visevac” i zatvorenog odlagalidta opasnog otpada 2Sovjak” kod Rijeke,
Hrvatska, ECO INA Zagreb, Dames & Moore Cinncinati, SAD (1998)

> Feasibility Study, Remediation of Active Municipal Waste Landfill Vigevac and
Closed Hazardous Waste Landfill Sovjak, Rijeka, Croatia (1998)

> Racunanje kubatura masa za deponij Visevac-Sovjak, Geoprojekt Buzet d.d.
Opatija 81999)Elaborat mjerenja

» Studija o utjecaju na okoli§ postupka sanacije odlagalista komunalnog otpada
"Visevac” i odiagalista opasnog otpada “Sovjak” kod Rijeke, ECO INA, Zagreb
(2000))

» Elaborat alokacijske raspodjele troskova sanacije i pravne odgovornosti za
nastanak odlagailidta opasnog otpada Sovjak, Hrvatska, Dames & Moore
svibanj 2000 ' ‘

» Elaborat pravne odgovornosti - Mogucnost saniranja zatvorenog odlagalista
opasnog otpada "Sovjek” Marini¢i, Opcina Viskovo, Rijeka (2000), prof. Dr.
Marinko U¢ur, Rijeka, Pravni fakultet Rijeka

> ldejno rjesenje predkorektivne akcije odlagalista Sovjak (ECO INA, Zagreb,
2001.g.)

» Deponija pastoznih otpada i mulieva "Crna jama” Sovjak, Studija sanacije
prosinac (1987), Smelt Ljubljana, Slovenija

> lzvjasce o stanju okolida PGZ, Primorsko goranska Zupanija (2000)

Za bolje razumijevanje sanacijskog pregrama odnosno vise detalja oko njegovih
osnhovhih postavki potrebno je takoder i Koristiti navedcenu dodatnu literaturu.



Sumaeliskl program za sanacijn oneli¥éenog prostora odlapaliftn Sovjak, Opdina Vikovo |

0.1.Projektni zadatak za izradu “Sanacijskog programa za odlagaliste Sovjak”:

K.D. Cistoéa, Rijeka dala je izraditi “Idejno rjeSenje (Feasibitity studija) mogucénosti
saniranja aktivneg odlagalista komunalnog otpada “Visevac® | zatvorenog odlagalista
opasnog otpada “Sovjak' kod Rijeke, Hrvatska”. Idejno riesenje su zajednicki izradili
ECOINA, Zagreb, Hrvatska i Dames & Moore, Cinncinati, SAD u travnju 1998. ldejnim
rie$enjem je definirana i predioZena tehnologija sanacije oba odlagalista. Predlozena
tehnologija sanacije je potvrdena od strane strutnih tehniCkih grupa koje su pratile
izradu idejnog rieSenja odnosno odlukama poglavarstava Grada Rijeke, Zupanije

Primorsko goranske i Opdine Viskovo,

U ozujku 1999.g. izradena je “Studija utjecaja na okoli$ postupka sanacije odlagalista
komunalnog otpada ViSevac i odlagali$ta opasnog otpada Sovjak” za istu definiranu
tehnologiju sanacije sa definiranim tehnologko-tehnickim mjerama zastite odnosno
monitoringom. Studiju je izradila ECO INA, Zagreb. SUO je prihvacena u lipnju mjesecu
2.000.¢.Tehnolosko tehniéke mjere zadtite odnosno monitoring definirane su za sva tri
perioda stanja do zavrdetka sanacije odlagalita komunalnog otpada ViSevac i
odlagalista opasnog otpada Sovjak i to: za postojece stanje, za stanje tijekom provedbe
sanacije, te stanje nakon provedbe sanacije (ukljuivo monitoring te osnovne razine
odrzavanja za sve tri faze te u trajanju od 20 godina nakon provedenog tehnickog dijela
sanacije). Paralelno s ovim zahtievom za ponudu za “ldejno rjeSenje ..." i “Glavni
projekt...”, priprema se izrada “ldejnog projekta, te Idejnog rjesenja | Glavnog projekta
predkorektivne akcije za stabilizaciju poremecenog stanja odlagaliSta Sovjak”. Takoder
je u pripremi izrada “Glavnog projekta odnosno Idejnog rjeSenja sanacije odlagalista
Videvac®, koja samo u manjem segmentu ima odraza na izradu dokumentacije vezane

uz sanaciju odlagalista Sovjak.

“Ideino rieSenje (Feasibility studija) moguénosti saniranja aktivnog odlagalista
komunalnog otpada ViSevac i zatvorenog odlagalista opasnog otpada “Sovjak™ bila je
uskladena sa propisima RH i tendencijom tadasnjih propisa EU. Potrebno je istaknuti
kako je SUO medutim uskladen sa zahtjevima u meduvremenu prihvacene “Landfiil
Directive” na razini EU. Kako je "Landfill Directive” uskladena sa osnovnim zahtjevima
IPPC direktive (IPPC direktiva EU; IPPC = Integrated Prevention & Pollution Control
Directive) jedini oblik nepokrivenosti dokumentacije u smistu njene dugorognosti vezan
je uz analizu primijenjene tehnologije sanacije prema BAT principu (BAT = Best
Available Technique = Najbolja raspoloziva tehnologija). Radi se dakle o sanacijskom
zahvatu za opseg kojeg danas u EU postoje propisi definirani do 2.015.g. odnosno o
zahvatu koji ima definirane monitoring aktivnosti 20 godina iza navedene godine.
Ponudadi dakle moraju polaziti od &injenice da nude izradu dokumentacije sukladnu
“|.andfill Directive” i “IPPC Directive” jer su sve tehnolodko-tehnitke mjere zastite
odnosno pripadajuéi  monitoring sukladni po osnovnim postavkama navedenim
direktivama. Navedeno je ucinjeno i iz razloga $to je neminovha korekcija propisa o
zbrinjavanju otpada u RH i uskladivanje prema navedeno{i)m propisu(ima). Analiza
sanaciie prema BAT principu za odlagaliste ViSevac izvriti ¢e se na razini druge
dokumentacije (Glavni projekt sanacije odlagali$ta komunalnog otpada Videvac”).

Definirana tehnoiogija sanacije odlagali$ta Sovjak ukljucuje sliedece:

a) Predkorektivna aktivnost (semikontinuirana obrada otpadnih voda)

b) sanacija cdlagalista:



Sanncijsld program za sanacije ouediéenog prostorn odlagali¥ta Soviak, Opdéina Vikove | 5

3 obradu otpadnih voda

» vadenje materijala plivajué¢im jaruzalima

» stabilizaciju izvadenog otpada aditivima na kemijskoj osnovi vapna
» ugradivanje ostatka u prekrivku na odlagalistu ViSevac

c) sanacija onecCiSéenja tla i stijenja odlagalista Sovjak
» ponovno punjenje prostora Sovjaka inertnim materijalom
> kapiranje povrsine kompozitnom prekrivkom

Prema prethodno izradenom ‘ldejnom rjeSenju moguénosti saniranja aktivnog
odlagaliSta komunalnog otpada “ViSevac” i zatvorenog odlagalista opasnog otpada
“Sovjak” kod Rijeke, Hrvatska, ECO INA , Dames & Moore, 1998.9.";, izradenoj SUO
(ECO INA, Zagreb, 1.998.g), te definiranim tehnolosko tehnickim mjerama zaétite
odnosno mjerama monitoringa, definirane su sve pojedinadne faze sanacije odlagalista
Sovjak naroCito  kroz aspekte zaStite okoliSa (eko-efikasnost). lzradenom
dokumentacijom koja se odnosi na alokacijski model (“Alokacijski model za saniranje
odlagalista opasnog otpada Sovjak, kod Rijeke, Hrvatska (sa analizom pravne
odgovornosti prema propisima u RH), Dames & Moore, Manchester UK (2.000.g.)":,
postoje svi potrebni relevatni podaci za izradu "Elaborata sanacijskog programa za
odlagaliste opasnog otpada Sovjak”

Premetni “Elaborat sanacijskog programa za odlagalidte opasnog otpada Soviak” treba
izraditi sukladno zahtjevu clanka 55. “Zakona o za$titi okolisa N.N.82/94. njegove
dopune iz 99", lzradeni elaborat treba shodno citiranom stavku te posebnim zahtjevima
Investitora imati minimalne sljedede opseg sadrzaja;

opis stanja (sadasnjih problema) sa odlagalite opasnog otpada Sovjak
kronologiju zbivanja oko odlagalista opasnog otpada Sovjak

identifikacija korisnika na razini proizvodag, transporter, upravlja¢ odlagalista
analizu osnovnih problema prema zakonima sa podruGia zastite okoliga
odnosno prema podzakonskim aktima

analizu vrsta oneciSéenja okolisa

prijedlog sanacijskih rjeSenja prema prethodno izradenoj dokumentaciji
odnosno prema SUO

mjere za uspostavijanje prethodne kakvocde stanja okolia ili pobolj§avanje
postojeceg stanja okolisa

prvenstvo u provedbi sanacijskog programa (EAP plan)

definiranje osnovnih troskova po fazama provedbe sanacije

definiranje sanacijskih rjeSenja prema IPPC i BAT principu (definirati za sanaciju
cijelog prostora ukljuéivo odlagali$te Visevac)
redoslijed provedbe pojedinih dijelova sanacijskog programa

rokove za provedbu pojedinih dijelova sanacijskog programa

plan osiguranja sredstava ukljucuju¢i od$tete za umanjene vrijednosti i

ostecenje okolisa

YVYVY YVYVY Y YV VYVVYVVY

lzradeni Elaborat nakon prihvadanja od strane investitora posiuziti ¢e kao osnovni
dokument za planiranje provedbe sanacije i osiguravanje sredstava na razini Zupanije.
Isti elaborat biti ¢e upucen na midlienje Ministarstvo za zastitu okoli$a i prostorno

planiranje te druge drzavne institucije.



Sanacljskd program zn swmeiju oneéliéenop prostora adlapati¥ts Sovjuk, Opdina Viskove |

0.2. Zakljuéci “Sanacijskog programa’:

1. Neuredeno odlagaliste opasnog otpada Sovjak kod Rijeke potrebno je sanirati.
Potreba za sanacijom proizlazi iz postojeéih propisa iz zastite okolisa u RH jer prostor
odlagalista predstavija oblik “onegi§éenog okolisa’,

2. Tehnolosko rie$enje sanacije je definirano tijekom izrade prethodne dokumentacije
(1998/00). Ukupna cijena sanacije iznosi za sanaciju tekuceg dijeta USD 24.230.000
odnosno USD 6.018.500 za sanaciju tla i stijenja

3. Sadinjena je analiza korisnika odlagalista te alokacija troskova po pojedinim stranama
koje ¢e participirati u sanaciji odiagalista.

4. Analizom postojecih propisa RH, te ranijih propisa koji su se odnosili na istu
problematiku, utvrdeni su mehanizmi retroaktivne odgovornosti ranijin korisnika
odiagalidta Sovjak prema principu proizvodaé i transporter otpada te vlasnik/operater

odiagalista.

5. Utvrdeno je da postojedi propisi iz zadtite okolisa u RH dobro slijede osnovne
postavke EU propisa barem 3to se tiCe postavki koje proiziaze iz koncepcije odrzivosti
razvoja odnosno osnovnih direktiva EU. Navedeno indirektno znadi da bi slican
mehanizam za isti problem provela svaka ¢lanica EU.

8. .Alokacijski modeli raspodjele troSkova predstavijaju tipicne metode kojima se definira
raspodjela troskova kod sanacije prostora oneciscenog odloZzenim opasnim otpadom
ukoliko se prostor nalazi van podrudja definiranog viasnistva (industrijski prostor,
prostor industrijskih zona i tsl). Slicéan se model moze primijeniti i za alokaciju
troskova sanacija odlagalista komunalnog otpada na kojima je ko-odlagan opasan

otpad.

7. Alokacijom se tro$kovi dijele izmedu proizvodaéa otpada koji se dijele na velike i male
proizvodade, te prijevoznike otpada odnosno viasnika terena i operatera odlagalista

8. Razlikujemo vise modela za alokaciju trodkova sanacije (volumetrijski, toksikolo8ki te
specificni model ovisno o karakteristikama lokacije). U konkretnom “Crne jame”
Sovjak je slucaju primjenjen “volumetrijski princip” prema karakteristikama ubacenog
otpada. Utvrdeno je da ne postoji bitna razlika izmedu modela "ubaéenog” i ostatnog’

otpada

9. 60% froskova sanacije snose veliki proizvodali otpada, 20% vlasnik i operater
odlagalista dok se preostalih 20% dijeli izmedu prijevoznika odnosnc malih

proizvodaca otipada,

10. Sadinjen je program aktivhosti vezan uz Kjucni dokument pod nazivom “Sanacijski
program” nakon &ijeg prihvaéanja od nadleznih tijela ¢e se formalno definirati odnosi i
obveze svih sudionika predstojece sanacije
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1.0.
Sanacijski program za
oneciséeni prostor odlagalista
opasnog otpada Sovjak
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1.0. Sanacijski program za sanaciju onedi$¢enog prostora odlagalista opasnog
otpada Sovjak

1.1.0snovno o sanacijskom programu:

Sanacijski program se izraduje sukladno postavkama Zakona o =za$titi okolisa
(N.N.82/94, 128/99).

Prema Zakonu o za$titi okoli$a u poglavliiu V gdie se definira "Odgovornost za
onediséavanje okolia" takoder se definira pojam “ugroZenog okoli$a’. Ukoliko je
onetisCenje lokalnog karaktera nadleZnost za provedbu sanacijskog programa ima
Zupanijsko poglavarstvo. Svaki sanacijski program mora sadrzavati minimalno sliedece:

analizu vrsta onediséavanja okolisa

prijedlog proizvodnih i drugih riesenja s ocjenom prikladnosti odabranog
rie$enja u odnosu na dugorodne udinke na okolis

mjere za uspostavljanje prethodne kakvoce stanja okolisa ili poboljsavanje
postojeceg stanja okolisa

redoslijed i rokove provedbe sanacijskog programa

plan osiguranja sredstava, ukuljuCujuci troSkove odStete za umanjene

vrijednosti i odtecenje okolisa

YV VW VY

PredloZzena se koncepcija sanacijskog programa razumijivo odnosi na 8iri zahtjev za
bilo koju proizvodnu djelatnost te infrastrukturnu djelathost u koje ubrajamo i

zbrinjavanje odnosno odlaganje otpada,

Za sanacijski program je potrebne pribaviti suglasnost Ministarstva za zadtitu okoliSa i
prostornog uredenja.

U slutajevima onecid€avanja okolisa kada su potinitelji poznati potrebno je utvrditi
njihov pojedinaéni udio iz razloga $to je propisom predvideno da svi sudionici sanaciju
solidarno podmiruju (troSkove otklanjanja onediscavanja, sprjeCavanja ili ograniavanja
daljnjeg stetnog djelovanja na okolis).

Sanacijski program za odiagalidte opasnog otpada Sovjak koji se izraduje u nastavku
ne sadrzi niti jednu konstataciju ili tezu koja nije prethodno bila definirana na nekoj

drugoj razini dokumentacije.
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1.2. Opis problema:

Prostor koje danas zauzima neuredeno odlagaliste opasnog otpada Sovjak predstavija
prostor oneciséenog i ugrozenog okoli§a. U prirodnu vrtadu je tijekom nekoliko desetaka
godina odlagan opasan i drugi industrijski otpad. Ina¢e sam pristup odlaganju u prirodne
ili umjetno formirane prostore predstavijalo je u svijetu uobiajenu tehnologko-tehnidku
praksu “zbrinjavanja’ otpada sredinom | krajem proslog stoljeda. Direktne posljedice
takvog pristupa bile su oneciscenje blizeg okolisa (najées$ée oneciséenje zraka)
odniosno oneciscenje podzemnih voda | s tim u vezi, potencijaino onecdiséenje onih
podzemnih voda koje se eventualno koriste ili planiraju koristiti kao (buduéa) izvoridta
pitkih voda. Postojanje takvih neuredenih odlagaliSta opasnog otpada nije dakle
tehniCka nepoznanica u svjetskim relacijama, a od sredine osamdesetih godina proslog
stoljeca pa do njegovog kraja je vecina takvih lokacija u razvijenim zemljama zapada

sanirana,

Neuredeno odlagaliste Sovjak nije u funkciji od kraja osamdesetih godina. U odlagalistu
Sovjak je odlozen uglavnom IﬂdUStI’USkI opasan i d;efomlcno ] neOpasna otpad. Ukupna
koliCina otpada Kkoji je odlozZen je lznosna oko 250,000 m® §to je danas reducirano na
ukupnu koliginu od oko 150.000 m® u odlagalistu prisutnog otpada Razlika, narodito
vodena i tekuca organska faza zavrsile su kao specifi¢an oblik onediséenja podzemija.
Procjenjuje se da je koliCina koja je zavrdila kao specifican oblik onetiSéenja zraka
procesima hlapljenja i isparavanja zanemarivog masenog udjela.

Odlagaliste opasnog otpada Sovjak je od 1956.g. u uporabi i prvih se godina koristilo
iskljuCivo za odlaganje kiselog gudrona iz obliZnje rafinerije nastalog u procesu kisele
rafinacije baznih ulja. Kasnije, narocito od kraja sedamdesetih godina isto se odlagaliéte
pocinje koristiti i za drugog industrijskog otpada regije (naroCito katrana iz Koksar,
Bakar, acetilenskih muljeva iz brodogradiliSta te otpadnih ulja iz remontnih

brodogradilista.

Iz navedenih se konstatacija moze zakljuiti kako neuredeno odlagaliste opasnog
otpada Sovjak predstavlja specifiCan oblik one¢idéenja okolisa permanentnog tipa kojeg
je potrebno sanirati. Navedenu je lokaciju medutim potrebno sanirati | iz razloga
osnovnih postavki propisa iz zastite okoliSa koji su doneseni nakon 1995.g. u RH.
Navedeno se naroCito odnosi na Zakon o okolidu (N.N.82/94 i 128/99) odnosno na
Zakon o ofpadu (N.N 34/95) te uredbi i pravilnika koji su slijedili navedene propise.
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1.3. Opis stanja (sada&njih problema) sa odlagalistem opasnog otpada Sovjak

Odlagalidte opasnog otpada Sovjak locirano je svega 100 metara od odlagalista
komunalnog otpada Videvac, na uzvisini na priblizno 10 kilometara sjeverozapadno od
grada Rijeke. Znagajke terena su postupno uspinjanje on razine Jadranskog mora
dostizuéi odmah visinu od 300 metara unutar udaljenosti od morske obale od 4
kilometara. Intenzivno razvijen kraski teren na toj lokaciji ima kao posliedicu prisustvo
dubokih depresija Sesto dubljih od 40 metara prema okolnom terenu. Dvije takve
depresije iskori$tene su za formiranje odlagali$ta komunalnog otpada Visevac odnosno

odlagalista opasnag otpada Sovjak .

Regija u okoli$u odlagalidta je ruralnog tipa sa manjim naseljima koja su koncentrairana
na dijelovima ravnijeg terena. UzduZ glavne ceste prema Rijeci koja prolazi tek 100
metara od lokacija odlagali$ta razvio se veli broj naselja sa tendencijom atraktivnijeg
stambenog prostora ukljudujuéi poslovne zone. Treba takoder istaknuti kako se nove
stambene zgrade grade nedaleko lokacije odlagalista, uglavnom koncentrirane na
istoénoj strani odlagalista i to neke medu njima na udaljenostima manjim od 50 metara

od odlagalista,

Komunalno odlagaliste Visevac je formirano u vrtali oblika lijevka sa dubinom preko 50
metara. Odlagalidte Sovjak je takoder formirano u vrtaci, ali se daleko strmijim
stijenkama sa prostranom spiljom blizu dna. Stijenje na pet do deset metara od vrha
prema povrsini koju zauzima otpad je intenzivno frakturirano. Visevac predstavlja tipicnu
yrtadu u zavr$noj fazi njenog formiranja, dok Sovjak predstavlja novo formiranu vrtacu
nastalu jedino urusavanje pokrovnog dijela. Sila erozije | unosa materijala nije bila
dovolina da bi se iz navedene jame formirao konusan izgled tipicne vrtaCe za ovaj kraj.

Hidrogeoiogija u ovom podrugju je tipiéna za razvijen kras na ovom podrugju. Treba
istaknuti kako su se hidroski uvjeti znaCajno mijenjali od vremena kada su osnovni
geolodki uvjeti formirali. Klimatski uvjeti, razina morske povrsine | tektonski poremecaji
su rezultirali u visoravni Cija je razina podzemne vode bliska razini mora, a odrZzavana
hidrostatskim pojavama. Povrdinski sloj krasa ima jedino funkciju odvodnje oborina na
podrazinu duboku i do tristo metara ispod povrsine zemije. Prodor kiSnice kroz
povréinski dio tla je brz i to narolito kroz rasjede U vapnencu a zadrZavanje vode na

povsini je jedino kratkatrajno.

U dubini uvieti protoka vode su kompleksni. Klasiéne se podzemne vode kod krasa
ponadaju poput izgubljenih rijeka i izvora sa visokim protocima, ali sa visokim
fluktuacijama u protocima. Visoke fluktuacije kod protoka omoguéavaju dugi hidrauliéni
spojevi i kaskade gdje se voda viSekratno zna pojavijivati ha povrsini poput izvorske
vode, Kretanje vode je brzo u smjeru razine morske povrsine. Horizontalna brzina
kretanja vode je brza prema mjerenim podacima od 1 do 10 cm/s i u viSekilometarskim
udaljenostima, Za vrijeme intenzivnih padavina ili upravo iza njih, kretanje podzemne
vode se intenzivira §to se narodito rezultira u izdasnosti tih izvora.

Podzemna se voda ispusta u more kroz izvore duz obale Jadranskog mora, ali i kroz
podmorske ispuste od kojin neki mogu biti udaljieniji od obale | na dubvinama od vise
desetaka metara, Potoci se intenzivno koriste kao izvori pitke voide i ¢esto predstavijaju
jedine izvore takve vode u ovim krajevima. Od obilja izvora koje se pojavijuju na
rijeEkom podrudju na razini morske vode dio se koristi kao izvoriste za pitku

Dinaridni kras je vrlo osjetliiv na pojavu oneCiS¢enja izazvanu ljudskim aktivnostima.
Odalaganje otpada i otpadnih voda ucinilo je mnoge od izvora neupotrebljivim za
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uobicajene ljudske aktivnosti, Aktivnosti od strane upravnih struktura za gospodarenjem
vodama usmjersene su u praveou definiranja ogranitenja u gospodarstvenim aktivhostima
te u definiranju zastiCenih zona na nekim podrugjima intenzivnijih koli¢ina podzemnih
voda. Lokacija oba odlagali$ta je tako definirana kao Zona V.

Obimni istrazni radovi obojavanja podzemnih tokova voda bili su organizirani od strane
lokalnih vlasti u Rijeci kako bi se utvrdila prirodni kapaciteti i lokacije podzemnih voda
ukljucujuéi protocne karakteristike te vode. Obojenje je bilo inicirano priblizno 8 km
sjeverno od lokacije oba odlagalista, te se zbog karaktera protoka kretalo najprije ispod
lokacije odlagalista sve do izvora na razinu morske obale, oko 4 km juzno od
odlagalista. Znakovito je istaknuti kako se inicirana boja sa svakog inicrajuéeg mjesta
pojavila u najmanje tri izvora na udaljenosti manjim od dva kilometara za svaku grupu
izvora. Potencijalni indikatori onecis¢enja podzemnih voda oba odlagalista, amonijak i
sulfati, prema vr§enim analizama izvorske vode u prethodnim godinama nisu detektirani

u znacajnijim povisenim koncentracijama.

Prema postojecim ‘podacima pretpostavlja se da je razina podzemne vode na
lokacijama odiagalista u dubini od oko 300 metara $to predstavija dubini priblizno

jednaku razini terena od morske obale,

VrtaCe, kako je poznato ne zadriavaju oborine pri demu ukazuju na direktnu
povezanost sa obliznjim tokovima podzemnih voda. Uodljivu iznimku predstavija lokacija
manjeg jezera pod imenom Kapitovac koje je locirano sjevero zapadno od iokacije
odlagalista u dubokoj vrtadi, na dubini od 2565 metara. Za razliku od navednog jezera
prema postojec¢im saznanjima obje lokacije bivéih vrtada Videvac i Sovjak, gdje je danas
odiozeno komunalno smece | opasan otpad nisu predstavljale lokacije gdje je dolazilo
do akumulacije padavina, ve¢ su predstavljale lokacije sa direktnim kontaktom sa

tokovima podzemnih voda.

Kako je odlagaliste opasnog otpada Sovjak bilo u uporabi 41 godinu, penetracija otpada
u tlo | stijenje na lokaciji mora biti znatna. Sve dok je dno odlagalifta zatvoreno
odlozenim tvrdim katranom, osnovni utjecaj odlagaliSta predstavija logitno prodori
otpada i iscjedne vode kroz frakiure u stijenju na bokovima odtagalita. Svaki ostatak
koji preostane nakon sanacije Sovjaka u stijenju moZe pretpostavljati onaj uzrok koji
moze kontaminirati vodu. Uzrok potencijalne kontaminacije proizlazi iz &injenice $to de
se kisnica koja Ce se sakupljati na dnu vrtace postupno iscjedivati kroz stijenje i dolaziti
u kontakt sa preostalim onetiSéenjima. Rezultat tog procesa moZe biti postupno
onecCiSCenje iscjedne vode koja ipak razumijivo moZe u manjoj mjeri utjecati na
onelis¢enje podzemnih voda od nesaniranog odlagalista. Materijal koji je prisutan u
stijenju Sovjaka | u frakturama Cini na izvjestan nadin stijenke nepropusnim za vodu i
voda koja se bude zadrzavala U saniranom prostoru odlagalidta moZe nakon izvjesnog
vremena poprimiti karakteristike opterecene vode. Takoder materijal koji je upijen u
stijenje Sovjaka dugorotno Ce izazivati neugledan utisak sa povremenim potencijalnim
pojavama mirisa narodito tijekom ljetnih mjeseci.

1987.9. vréena su prva istraZivanja za karakteririzaciju odloZenog otpada. Tadasnii
uzorci su analizirani uglavnom na osnovne pokazatelie karakteristicne za procjenu
kakvode goriva, a ne toliko na pokazatelje koji karakteriziraju opasan otpad. U vrijeme
navedenog istraZivanja utvrdeno je kako se otpad odlozen u jami formirao &etiri
medusobno razdojena sloja. Povrsinski sloj je bio debljine od jednog metra i plivac je na
sloju otpadne vode debljine dva metra. Ispod sloja vode formirac se sloj mekog katrana
I emulzije do dubine od osam metara. Relativno tvrdi katranski sloj prostirao se ispod te
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dubine ukazujudi vijerojatno na podetak sloja formiranog kiselog gudrona koji zatvara
vrtacu u dubini.
Cetiri - razdvojene faze su znatajno razlicite po svojim kemijskim i fizikalnim

karakteristikama. Iz tog razloga kod razmatranja bilo koje koncenpcije sanacije
odlagali$ta opasnog otpada Sovjak te Cetiri razdovojene faze treba razmatrati kao

razdvojene cjeline.

Sumarni prikaz rezultata mjerenja izvréenih 1987.g. je sljedeci:

Tip dubina % voda % sumpora pH Orijevna

_ vrijednost
Materiala
Ulje 0-1M 12-15 2.2 3.9 40 MJIIKG
Voda 1-3M 100 - 6,6 -
Meki katr  3-11M 25-35+ 4-6 <1-2,5 9 - 25 MU/IKG
Tvrdi katr 11M + -- 7-9 1 25 MJIKG

Razli¢iti teSki metali prisutni su u niskim koncentracijama u sve Cetiri razdvojene faze, a
PCB je detektiran u uljnoj fazi u graniénoj koncentraciji od oko & ppm u uzorku koji je
analiziran 1994.g.

istrazni radovi su ponovijeni 1997.g. u uvjetima postojanja propisa o otpadu te je za
sadrzaj odiagalista Sovjak bilo potrebno izmedu ostalog utvrditi:

> utvrditi sve pokazatelje kojima se karakterizira (opasan) otpad prema propisima
uRH

> utvrditi razloge klasifikacije otpada iz odlagaliSta Sovjak u klasu opasnog otpada

Mjereni rezultati koji se odnose na pH vrijednost, sadrzaj PAH-ova, sadrzaj korozivnih
komponenti te drugih ukazali su da po viSe parametara otpad akumuliran u odlagalistu
Sovjak predstavlja opasan otpad.

Za vedinu rezultata analiza dobivenih tijekom novih busenja 1997.9. mozemo reédi da su
sukladni onim rezultatima od prije deset godina kada su takva mjerenja prvi put
obavijena (neka mjerenja tada nisu vrdena). Medutim glavna uodljiva razlika u odnosu
na rezultate iz 1987.g. postoji u tendenciji alkalizacije kiseline prisutne u odlagalistu.
Tako npr. u meduvremenu dolazi do smanjenja neutralizacijskog broja u odnosu na
rezultate mjerenja od prije desetak godina i na priblizno istim lokacijama (dubinama).
Sve ovo ukazuje kako vjerojatno prisustvo acetilenskog mulja izaziva dugoroéne
kemijske promjene u odloZenoj masi otpada.

Sumarni prikaz rezultata ispitivanja Sovjaka, 1997
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Tip dubina % voda % sumpora pH Ogrijevha
vrijednost

Materiala

Ulje 0.05-0.10m 4 1 53 39 MJ/kg

Voda 0 -(3-6} 100 6 -1 e

Meki katr (3-6) -11 14 24 0.6 -1.2 6 -11 22 -36 MJ/kg

Tvrdi katr 11+ 1-8 2.6-3.3 3 -4 22 24 MJ/kg

Drugo znacajno otkriée u odnosu na rezultate prikupljene tijekom predhodnog uzimanja
uzoraka iz 1987.g. predstaviia znalajno stanjivanje povrdinskog sloja plivajuéih

ugliikovodika.

Prema mjerenjima iz 1987.g. pH uzoraka vode bio je jednolicno rasporeden u svim
uzorcima i dominantno kiseo. Mjerenja iz 1997. Godine pokazuje znaéajno odstupanje
od tih rezultata jer sada postoji variranje pH vrijednosti (3,8 u dubini do 11,7 na povrsini
mekog katrana). Navedeno ukazuje kako ocito alkalitet prisutnog acetilenskog mulja €ini
znadajne Kemijske promjene u masi odloZenog otpada.

VaZno je istaknuti da neovisno o injenici da se na lokaciju pojavijuju padavine veée od
1 m na godinu ne uotava se povisenje porasta razine odlagalista opasnog otpada
Sovjak. Suprotno, postoje opaZene &injenice da postupno dolazi do pada razine otpada
$to je evidentno kroz zacrnjenje ugljikovodicima na stijenkama jame. Navedeno ukazuje
kako voda od padavina odito ima mogucnost iscjedivanja kroz rasjede na okomitom

stijenju jame.

Kako danas nije moguce mjeriti kosine zauzete volumenom otpada, ne postoji
moguénost da se utvrdi tocan volumen odlagalista sve dok se ne zavr$i sanacije. Za
pretpostaviti je sa velikom vijerojatnoséu da je volumen izmedu 81.000 i 134.000
kubiénih metara, Ocijenjeno, kroz radun vijerojatnosti moZemo pretpostaviti vjerojatnost
za postojanje takvog volumena odlagaliSta. 1 to vjerojatnost koja moze biti unutar
intervala od 10 do 90% vjerojatnosti. Gledajuéi na takav nacin postoji samo deset posto
vierojatnosti da je volumen manji od najmanje pretpostavienog volumena odnosno
devedeset posto vjerojatnostl da je manji od najveceg pretpostavljenog volumena. Za
potrebe ovog Idejnog rieSenja gdie je ipak potrebna fiksna procjena volumena
preporuujemo koritenje konzervativhog pristupa te s tim u vezi konstenj

pretpostavijene gornje konzervativne granice za volumen odlagalista od 150,000 m®,

Odiagaliste opasnog otpada Sovijak je ispunjeno razliGitim industrijskim otpadom na
nadin da danas ne mogu vise biti jednostavnim tehni¢kim postupcima separirani. Otpad
koji je odlozen u odlagalifte moZe se okarakterizirati prema nacinu ponasanja odnosno

separiranja kao:

Materijal Dubina (m)
Ulie 0.05-0.10m
Voda 0-(3-6)m

Meki katran  (3-6) -1t m
Tyrdi katran 11+ m
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Dominirajuéi tip otpada koji je odloZen predstavija kiseli katran iz procesa kisele
rafinacije motornih ulja koji predstavija jedan od najkompliciranijih oblika opasnog
otpada kojeg treba zbrinuti, Premda je volumen odlozenog ofpada znatan, ipak ne
predstavija takvu veli¢inu koja bi omogucila primjenu postupaka ponovnog koristenja
organske faze. Kao direktnu posijedicu navedene Cinjenice imamo situaciju da je jedino
tehnitko riedenje odlozenog otpada ono kojom se obraduje ukupni volumen otpada te je
zato cijena sanacije odlagalista visoka. Kada bi oporaba bila moguca cijena obrade bi

se smanjila.

U&ini na okoli$ sadinjavaju proizvodnja iscjednih voda kao postjedice direktnog pada
oborina u vrtacu odnosno iscjedivanje bujinih voda kroz vrtacu. Dodatno situacija da je
otpad odlagan vi$e godina unazad stvorilo je permanentnu situaciju propustanja otpada
u podzemije te onediséenje podzemnih voda. Onecis¢enje zraka koje mozZe izazvati
hiaplienje lakohlapivih komponenti iz odlagalista (hlapljenje povrsinskog sloja odnosno
ispudtanje plina iz odlagalidta) $to moze izazvati potencijalne Stetne posljedice kod
stanovnidtva narodito lociranih sa svojim prebivalistima niz dominantne struje vjetrova.
Zbog intenzivnijeg hlaplienja tijekom ljetnih mjeseci takve su lokacije potencijaino
ugroZenije od ostalih naro&ito i sa aspekta povisene razine neugodnih mirisa. U dodatku
A prikazani su dodatni podaci o potencijalnim ucinima na okolis.

Odlozeni materijal u odlagali$tu Sovjak destabiliziran je zbog sadrzaja acetilenskog mulja
i predvideno je izvodenje (predikorekiivie akcije (semijkontinuirane obrade akumulirane
otpadne vode prisutne na povrsini odlagalista Sovjak. Otpad odlozen u odlagaliste Sovjak
je nestabiliziran u njegovom gornjem dijelu te predstavlja opasnost po podzemne vode.
Ubacivanje vedin kolicina acetiinskog mulja, narocito krajem osamdesetih godina,
izazvalo je destabilizaciju prethodno odlozenog otpada (uglavnom gudrona) s
tendencijom prevodenja gudronske krutine u smjesu meke organske tvari i sumporne
kiseline. Navedeno znadi da gudron vise nije tiksotropan i da acetilenski mulj direktno
reagira sa sulfatnim ionom i toksotropija gudrona vise ne postoji. Posljedice navedenih
reakcija su siijedece:

smanjenje neutralizacijskog broja gudrona

izdvajanje sulfatnog iona iz kompleksa s olefinskim dijelom organske mase
gudrona

postupno isplivavanje organske faze (ugljikovodika) na povrsinu

postupno prelijevanje organske faze u podzemlie preko povrSinskog sloja
odlagalista

VY VY

Tijekom analiza iz rujna 1997.g. alkalitet od acetilenskog mulja je registriran na dubini od

18 metara. Predkorektnivna aktivnost treba posiuziti da se ova nepovoljna pojava umanji
u znacaju.

Analizom stanja u odlagaliStu Sovjak utvrdeno je kako postoji ozbiljna destabilizacija
tiksotropnih svojstava kiselog gudrona, a za uzrok je identificirano prisustvo acetilenskog
mulja. Naime, kation kalcija se u uvjetima gdje je prisutan kiseli gudron veze sa sulfatim
anionom | mijenja tiksotropna svojstva gudrona jer vise ne postoji “kvazi” polimerna veza
suifatnog aniona i olefinskih veza u ugljikovodicima. Kao posljedicu imamo €injenicu da
se gudron omek$ava te da se uglikovodici oslobadaju | isplivavaju na povrsinu
izludenog sloja vode jer se vracaju u tekuce stanje. Pojava principijelno gledajuéi nije



Sunneijski program 2 sapaciju onediiéenog prostorn odiagniltn Soviak, Opding Vikkovo | is

nepoznata jer su poznate tehnologije “rahljenja” gudrona iniciranjem kalcijevih spojeva u
stranoj praksi.

Sama kakvoda prisutne vode u odlagalistu koja ima alkalna svojstva s kompletnim
zasicenjem sulfatnim anionom, ukazuje na ne ba$ tipiCan sastav otpadne vode u
gudronskim jamama (otpadne vode u takvim jamama su obiéno kisele sa niskim
sadrzajem sulfata, ali visokim sadrZzajem sulfonata i tiofena). To takoder ukazuje na
procese destabilizacije sadrZaja jame zbog prisustva acetilenskog mulja.

Unatoé tome $to je na lokaciji koli¢ina oborina znacajna, ne uodava se poviSenje porasta
razine u odlagalidtu opasnog otpada Sovjak. Suprotno tome dolazi do fluktuacije razine
{(do postupnog pada i porasta razine otpada $to je evidentno kroz zacrnjenje
ugljikovodicima na stijenkama jame). Navedeno ukazuje kake voda od cborina odito ima
moguénost iscjedivanja kroz rasjede na okomitom stijenju jame 3to se odvija u podrudju
pri vrhu odlozenog materijala. Istjecanjem zasicene otpadne vode iz odiagali$ta stvaraju
se uvjeti za njeno ponovno zasiCivanje odnosno za uvjete daljinjeg “rahljenja’ gudrona.
Tijekom uzorkovanja 1997.g. utvrdeno je prisustvo alkalne vode na dubini od 18 m, a
kod prathodnog uzorkovanja desetak godina ranije, takva pojava nije primijecena ni kod
podpovrsinskih siojeva.

U Prilogu | prikazana je fotografija odlagalidta Sovjak dok je u prilogu i prikazan
karakteristi¢an struktumi prwesjek odlagalidta.
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1.4. Kronologija zbivanja oko odlagali$ta opasnog otpada Sovjak

Dva odlagalista otpada, Visevac (komunaini otpad) i Sovjak (industrijski otpad) locirana
su na udaljenosti ne vedoj od 100 metara. Odlagalidta su u Opdini Viskovo. Otpad je
odlozen u dvije formirane vrtate pocevsi s odlaganjem od 18964 (Visevac) odnosno
1956 (Sovjak). Odlaganje u odlagali$tu opasnog otpada Sovjak je prestalo u kasnim
osamdesetim ostavivsi ispunjenu industrijskim otpadom vrtacu promjera oko 90 metara.
Odlagalidte Visevac je jo$ aktivno odlagaliste uz napomenu da je pred zapunjenjem.

Odlagaliste opasnhog otpada Sovjak je u aktivnoj uporabi od 1956.¢.0 prvih se godina
iskljudivo koristilo za odlaganje kiselog gudrona koji se pojavljivao kao otpad u rafineriji
za proizvodnju maziva i bitumena lociranoj oko 7 kilometara jugoistoCnom pravcu od
odiagalista, na morskoj obali. Kasnije i to naroCito u kasnijim sedamdesetim godinama
odlagalite se pocelo koristiti i za odlaganje drugog industrijskog ofpada regije
ukliudujuéi otpad iz brodogradilista. Tada u isto odlagaliste podinje odlaganje katrana iz
koksare, acetilenskin muljeva, taloga iz spremnika za naftne proizvode, razlicitin
petrokemijskih ostataka, ostataka od CiScenja tankera, otpadnih otapala, reznih
emulzija, te od strane carinskih sluzbi zapijenjenih tereta lose kakvoce,

Kiseli gudron je predstavijao otpad iz rafinerije za proizvodnju motornih ulja gdje se
sumporna kiselina koristila u procesu za Kiselu rafinaciju kerozina, parafina i mazivih
ulja. lza 1966.g. dolazi do smanjenja proizvodnje ovog otpada iz razioga promjene
tehnologije koju je rafinerija do tada koristila. 1966.9. odloZzena je najveda kali6ina
kiselog gudrona (20.000 m®). Nakon toga promjenom rafinerijske tehnologije, proces
kisele rafinacije se koristio jedino za proizvodnju i bijeljenje specijainih maziva te
parafina, Ova je tehnologija napustena 1985.9. kada rafinerija prestaje odlagati kiseli
gudron u odlagaliste opasnog otpada Sovjak.

Kiseli gudron koji se proizvodio kao otpad u rafineriji predstavlja kompleksnu smjesu
sulfoniranih parafina i naftena, sulfoniranih policiklickih aromata i asfaltena. Sulfonirani
heterociklicki aromati su takoder prisustni. Topogradska mapa iz 1966 godine pokazuje
povréinsku elevaciju u odlagalistu Sovjak od 303,5 metara. Prema dobijenim podacima
o tipu materijala koji se do tada odlagao u odlagaliste opasnog otpada Sovjak mozemo
proradunati koli¢inu kiselog gudrona kaji je u odlagaliste dopremljen iz rafinerije,

Katran iz koksare je odlagan u odlagalistu opasnog otpada Sovjak u periodu od kasnih
sedamdesetih do 1992.g. kada je koksara u Bakru promijenila tehnologiju zbrinjavanja
katrana (reciklaza katrana u uglien za koksiranje) odnosno kada je dvije godine kasnije
prestala sa radom. Kako je poznato koksiranje kao tehnoloski proces proizvodi koks,
koksni plin i amonijacni koncentrat koji nastaje tijekom hladenja koksnog plina. Tijekom
hladenja koksnog plina dolazi do ukapljavanja raziiCitin destilata ukljuéujuéi katranske
ostatke. Ti se ostaci mogu koristiti u kemijsko] industriji sve dok imaju graniéni sadrzaj
suspendiranih tvari do 10%. lznad te granice, koksni Katran je smatran otpadom i
o%tagan u odlagalidte opasnog otpada Soviak u procijenjenoj godidnjoj kolidini od 3.500
m”.

Acetilenski mulj predstavlja otpadni proizvod kod KkoriStenja karbidne metode za
proizvodnju acetilena potrebnog za procese termickog varenja $to se kao proces koristi
u rijedkim brodogradilistima. Tijekom procesa odvija se reakcija kalcijevog karbida sa
vodom koja proizvodi plin acetilen i kalcijev hidroksid u obliku mulja (80 - 80 % sadrzaja
vode). Takav se mulj od pocetka sedarndesetih godina odiagao u odlagalistu opasnog
otpada Sovjak premda se prije odlagao na komunalnom odlagalistu Visevac. Ne postoje
raspoloZivi podaci o o porastu proizvodnje ovog ortpada zbog vede proizvodnje
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brodova u osamdesetim godinama, ali je prirast proizvodnje te vrste otpada odit za
razliku od koliine drugih otpadnih materijala Cija je kolicina bila ili smanjivana (kiseli
gudron) ili ujednacena (koksni katran), Acetilenski mulj predstavija u odvodnjenom
stanju relativno stabilan materijal premda se zbog svojih svojstava alkalnog izluZivanja
dri opasnim otpadom. Prisustvo ovog materijala u odlagali$tu opasnog otpada Sovjak
je evidentno ved na njegovoj povrdini (bijela boja).

Rabljena ulja odnosno bunker ostaci nastali postupcima ¢iScenja trgovaékih brodova i
naftonosaca i drugim Kemijskih tankera takoder predstavijaju otpad koji se odlagaoc u
odlagaliste opasnog otpada Sovjek. Takoder ne postoje toéni podaci o moguéim
karakteristikama i koliCinama takvog ofpada, ali poznavajudi uobitajenu praksu
remontnih b rodogradilista za pretpostaviti je da je pored ugljiikovodika na toj lokaciji
odlozen i otpad sa sadrZajem stirena, fenola i sliénih petrokemikalija.

Talozi na dnu spremnika za sirovu naftu i naftne proizvode (poglavito mazut i druga
teSka loZiva ulja) predstavljaju otpad koji je potrebno odstranjivati periodiéno. Takav
otpad najcesce potiCe iz rafinerijskin spremnika (spremnici za sirovu naftu i rafinerijske
poluproizvode i proizvode), spremnika energana te obrade zauljenih otpadnih voda.
Uobidajeni sadrzaj takvog otpada predstavlja smjesu ugliikovodika, vode | sedimenta.

Tijekom sedamdesetih godina odlaganje opasnog otpada postala je uobi¢ajena praksa
u regiji (takvom se praksom izmedu ostalog izmijenila do tada uobiajena praksa
izlijevanja otpada u kanalizaciju ili izlijevanja zauljenih otpadnih voda direktno u more),
ali su istu lokaciju za odlaganje poCeli koristiti i drugi korisnici (npr. raziitite industrije iz
obliznje Slovenije). Obzirom na strukturu industrije to je koridtenje narodito bilo
evidentno kroz odlaganje otpadnih otapala i reznih emulzija.

Informacije iz izradene dokumentacije ukazuju kako je u odlagali$tu Sovjak odioZeno
najmanje 250.000 m? opasnog otpada, priblizno sliedeceg sadrZaja:

Opis Kalic¢ina (kubiéni metri)
Kiseli gudron iz rafinerije 110,000
Otpadni katran iz koksare 30,000
Acetilenski mulj iz brodogradilista 35,000
Rabljena ulja i bunkeri iz brodogradilista 30,000
Talozi spremnika za naftnu i naftne 15,000
proizvode
Otpadna otapala, rezna ulja | drugi tekudi 30,000
otpad
Ukupno 250,000

Za pretpostaviti je kako je odiozena koliCina kiselog gudrona odloZena u periodu od
1966.9. do sredine sedamdesetih godina stverila izdvojeni sloj taloga na dnu odlagalista
poglavito iz razloga $to se u tom periodu gotovo iskljuéivo odiagala navedena vrsta
otpada. Od tog vremena, novi materijal koji je odlagan je odiagan mijesan uz
pretpostavku postojanja mogucih “volumenskin® dZepova onog materijala koji nema
tendenciju mijesanja sa drugim tipovima otpada. To poglavito mogu biti oni materijali
koji su veliki po volumenu koji je odlagan, a ujedno nemaju tendenciju mijesanja sa
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drugim otpadom. Tako je uolljivo prisutstvo acetilenskog mulja na juznom dijelu Sovjaka
i ne$to manje po svojoj koli¢ini istog materijala na sjevero zapadnom dijelu Sovjaka.

Od zna&ajnog je interesa takoder sudbina i ponasanje tekuceg otpada koji je odlagan u
Sovjak. Kako je ranije nagla$eno vrtada Sovjak ima karakteristiku propustanja vode u
podzemlje i to poglavito kroz rasjede na okomitim stijenama. iz tog je razloga za
olekivati kako su otpadna voda te tekudi dio otpada (otapaia i laksi ugljikovodici)
tijekom godina drenirani u podzemije, $to znaci da preostali otpad okupira volumen
manji od 250.000 m2,

Kasnije vréena istraZivanja stanja u odlagali$tu Sovjak potvrdivala su osnovne postavke
koje su polazile od principa “redosljeda” odlaganja otpada.

Pored kronologije dovodenja odlagali$te opasnog otpada Sovjak ima i svoju kronologiju
aktivnosti kojima se isto poku8alo zatvoriti i sanirati. U prilogu il dan je prikaz aktivnosti
vezanih uz odlagalidte Sovjak od samih pocetaka njegovog koristenja.
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1.5, Identifikacija korisnika na razini proizvodad, transporter, upravilja¢ odlagalista

Kao i kod svakog odlagali$ta opasnog otpada korisnike istog trebamo identificirati po
principu malih, srednjin i velikih korisnika. Ukupan broj korishika je u principu velik, ali
su glavni korisnici uglavnom svode na cesto ne na vide od desetak. Gledajudi kroz
karakter tehnologije proizvodnje dpminantne koliCine opada u principu kod takvih
odlagalita potic¢u od procesne kemijske industrije kod koje koli¢ina opasnog otpada je
ranijin godina ¢inila 0,1 do 2% preradbenog kapaciteta (rafinerije za preradbu nafte,
petrokemije, farmaceutska industrija, druga kemijska industrija, proizvodnja i prerada
metala i plastike | tsl.), Lokacijski bliska takva industrrija ujedno je i najvedi korisnik
takvih odlagalista otpada. Pritom je za najvece korisnike transportni trosak predstavljao
bitan kriterij isplativosti jer se radilo o kolicinama koje su mogle iznositi 5.000 — 20.000
tona godisnje. Mali korisnici medutim ne znaéi da su mikrolokacijski blizu odlagalista
ve¢ mogu biti 1 sa vedih udaljenosti. Pritom je za formiranje odliagalista formalna
odgovornost proizvodaca otpada najveca jer se istom na odredeni nadin “isplatilo” imati
odlagali$te umjesto da investira u proizvodne procese koji imaju smanjenu proizvodnju
otpada ili otpad odredene vrste uopce ne proizvode.

Transporter koji predstavijaju takoder kariku u lancu koja formira odiagaliste opasnog
otpada takoder moze biti veliki transporter odnosno mali transporeter. Veliki transporter
je vezan uz tvrtke koje su proizvodile veliku koliCinu otpada i nisu rijetke situacije kada
je veliki transporter ujedno i dio tvrtke koja proizvodi otpad. Mali transporter je druga
situacija jer isti nba odredeni nadin "Zivi" od odlagalidta te su Ceste situacije da isti sam
pronalazi proizvodace otpada i nudi im svoje usluge. Pritom je takav transporter znao
doviaditi otpad iz susjednih regija pa ¢ak ne rijetko i iz susjednih drZava,

Operateri odlagalista takoder znaju biti oni koji stimuliraju dovlaenje otpada bilo kod
proizvodaca bilo kod transportera otpada. Raziog je u tome Sto isti rukovodi
odlagalistem i njegovim koristenjem ostvaruje materijalnu dobit. Cesti su sluéajevi da je
u pocetku odlagaliste bilo bez operatera jer je isto spontano nastalo. Naknadno kada je
odlagaliste veé bilo formirano odnosno kada su se podeli uolavati problemi sa istim ali
se npr. nije moglo zatvoriti u radu  po principu zaduZenja viasti ili inspekcijskih sluzbi
piojavio se zaduZeni operater odlagalista. Cesto je isti bio upravo lokalna komunaina
organizacija jer prije donosenja zakona | podzakonskih akata o postupanju i
zbrinjavanju sa komunalnim | opasnim otpadom isti se principijelno nije razlikovao
tijekom konaénog odlaganja {najcedca praksa je bila zajedniko odlaganje).

Lokalne vlasti na &ijem je podrucju formirano odlagaliste opasnog otpada znaju dobivati
rentu ili neki drugi oblik naknade za njegovo prisustvo. [z tog se razloga kao i drugi
sudionici u formiranju odiagali$ta isti smatraju suodgovornim za njegovo formiranje.

Ova kroz praksu utvrdena opca pravila formiranja odlagalista opasnog otpada potvrdila
su se i kroz sludaj odlagalista opasnog otpada Sovjak u Opéini Viskovo. Korisnici
odlagalista Sovak su bili brojni premda treba istaknuti kako se njihov broj znagajno
reducira ukoliko se isti sloZe u redosljed prema koli¢inama proizvodenog i odloZenog
otpada. Kao i u slucajevima u sviletu trebamo razlikovati velike, srednje i male korisnike,
te transportere odnosno operatera,

Prema informacija dobivenim prema “ldejnom rjedenju ..." iz 1997.9. istaknuto je kako
je 250,000 m® otpada odioZeno u odlagaliste Sovjak sa udjelima porijekla kako slijedi:
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Opis Koli¢ina (kubi¢ni metri)
Kiseli gudron iz rafinerije 110,000
Otpadni koksarski katran 30,000
Acetelenski mulj iz brodogradilista 35,000
Rabljena ulja i bunkeri iz brodogradilista 30,000
Talozi spremnika za energente 16,000
Otpadna otapala, rezne emulzije i drugi tekudi otpad 30,000

Ukupno 250,000

Ova lista daje prikaz glavnih kategorija otpada, ali daje malo podataka o onima koji su
taj otpad proizveli. Detaljnija lista tvrtki koje su proizvele otpad dana je u Prilogu IV koja
yjedno predstavija sumarnu tablicu koja je pripremljena od strane K.D. Cistode, Ova
lista zajedno sa upravijatem odnosno vlasnikom odlagalista daje kompletnu listu svih
potencijalnih u¢esnika u alokaciji. Uéesnici su podijeljeni u grupe (npr. transporteri,
industrija - velika itd.} &ime se unutar svih udesnika dobivaju kiase, a unutar svake klase
svaki ucesnik dobija svoj kodni broj.

Prvi popis proizvodaca otpada koji su koristili odlagaliste Sovjak je izraden 1982.9. i
bitno se ne razlikuje kada su u pitanju veliki | srednji proizvodaci otpada od spiska
sadinjenog 1999.g. Kako se moglo i pretpostaviti za velike korisnike postoje sredeni
podaci dok za manje korisnike su ti podaci dispergirani. U svakom slucaju Cinjenica je
da ako je 1982.g. doneseno 8.000 m® otpada u odlagaliSte Sovjak ta godidnja koligina
otpada dobro korslira sa ukupnim volumenom od 250.000 m® u 35 godina rada
odlagalista.

Glede podjele na velike proizvodace otpada identificiramo 8 velikih proizvodaca i to:

INA Rafinerija Rijeka
Brodogradiliste 3 Maj
Brodogradiliste Kraljevica
Termoelektrana Uriny
Brodogradiliste Viktor Lenac
Koksara Bakar

VVVYYY

Glede podjele na srednje | manje proizvodace identificiramo 20 srednjih proizvodaca
otpada iz Hrvatske i 4 srednjih proizvodaca iz Slovenije:

Iz Hrvatske:
» Rikard Benci¢
» Luka Rijeka
> Carina Rijeka
» Veterinarska stanica Rijeka
» RO Voplin
> Torpedo Rijeka
» Tvornica papira
» Kvarnertrans
» Parkovi i nasadi
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» Ljekarna Jadran

» Gradske toplane

> Dezinsekcija Rijeka

» Metalograficki kombinat
> Jugopetrol Rijeka

» Transjug Rijeka

> Jugoagent Rileka

» Jugolinija

» Jadrolinija

> Kiinicki boini¢ki centar Rijeka
» ZZ7 Rijeka

Iz Slovenije:

Komunalno podzetje Ljublajna
Color Medvode

Istra Kranj

TAM Maribor

YVYVY

Glede -transportera ne identificiramo velike, srednje i manje transportere ve¢ 9
transportera priblizno jednakih po vaznosti:

Jadrankolor Rijeka

K.D. Cistoca Rijeka

Antikorozija Rijeka

Komunalac Opatija

Grad$ed Rijeka

Autopromet Rijeka

Kvarnertrans

Petrin Zvonko (privatni transporter)
Vinko Hlgj (privatni transporter)

YVVYVYVVVYVYVYY

Glede vlasnika/operatera identificiramo 2 viasnika/operatera i to:
» Cistodu Rijeka
» Opdinu Viskovo (lokalna zajednica)

U prilogu V popisani su identificirani korisnici odlagalidta Sovjak sa popisanim vrstama
otpada koje su dovozili na podrucje odiagalista Sovjak.
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1.6. Analiza osnovnih problema prema zakonima sa podrucja zastite okolisa
odnosno prema podzakonskim aktima

Medunarodno pravo zastite okolisa i ocuvanja okoli$a dio je medunarodnog prava koje se
sustavno razvija tek u zadnje vrijeme. To “novije vrijeme” podinje 1972. ¢ sa
konferencijom UN u Stockholmu, Svedska, odnosno 1992.g. konferencijom u Rio de
Jenairu, Brasil. Prije toga $ezdesete su godine proslog stoljeca bile narogito pod utjecajem
rastude svijesti o potrebi zastite i oduvanju okolia drzave kao posliedicom cijelog niza
industrijskih tropvanja u razvijenim zemljama {trovanja teskim metalima u Japanu, uoCene
negativne upotrebe pesticida u poljoprivredi, te negativnhim rezultatima utjecaja
radioaktivnih tvari na okoli i drugo).

Konferencija o &oviekovu okolidu 1972.9. Stockholmuy, Svedska riesavac se problem tzv.
“prve generacije problema” iz zasite okolia (pitka voda, otpadne vode, otpad, kakvoca
zraka, industrijski rizikci). To nisu bili obvezni izvori prava, ali su bili osnova za nova pravna
pravila drzava u zaétiti okolisa.

Intenzivni industrijski razvoj doveo je do pojave tzv. “druge generacije problema” vezanih
za okoli§ (klimatske promjene, ostecenje ozonskog omotada, suse, unidtenja Suma,
prijetnje odrzanju bioloske raznolikosti), a koji do tada nisu bili pravno pokriveni. lzgraduje
se koncept tzv. odrZivog razvoja (nakon lzvjestaja svjetske komisije za okolis 1987. g.
postaje kljuénim pojmom i idejnom vodiljiom novog pristupa zastiti i ocuvanja okolisa.
Razvoj treba planirati samo do granice koje dopusta okolis. Konferencija UN o okolisu u
Rio de Janeiru 1992.g. postavija osnovne postavke rig$avanja druge generacije problema
vezanih uz okolis.

Koncepcija odrzivog razvoja potevsi od 1992.9. navedeni je problem postavila na nesto
drugadiji nacin. Razlika je u tome to je koncepcija odrzivog razvoja odnos mjera ljudskih
sloboda | ¢oviekovog opstanka postavila na nacin da je prihvatljivo da se netoksicna
razina onhedigéenja mogu prihvatiti kao (jedini) oblik cneti§cenja za koji je prihvatljivo da
se moze ostaviti sljededim generacijama.

Osnovna nadela zastite i oduvanja okoli$a su sada definirana i ona predstavijaju:

- naéelo prevencije
- nacelo opreza
- na¢elo onecidéivac placa

Nacelo prevencije podrazumijeva procjenu rizika kako bi se izbjegle stetne posljedice
po okoli§. Macelo opreza sugerira da se mjere sprie¢avanja i kontrole trebaju preuzeti
vet u siudaju sumnje da Stetne posljedice za okolis mogu nastupiti. Nacelo “oneciscivac
plada” uneseno je 1972. g. od organizacije za gospodarsku suradnju i razvoj (OECD)
kao dogovor da troskove mjera za sprieCavanje i nadziranje oneciscenja trebaju snositi
onediscivadi, a ovi se nece subvencionirati, Ovakvi akti imaju obiljeZje "mekog prava’
(“soft law”). To su uglavnom smjernice, rezolucije, deklaracije, preporuke, kodeksi
ponasanja koji svi zajedno ili pojedinaéno nemaju obveznu snagu, ali se pretadu u
medunarodne ugovore | nacionalno zakonodavstvo,

Propisi o zaétiti okolisa Europske Unije {(EU) poceli su se donositi potetkom osamdesetih
godina. Devedesetih godina se razvio nov pristup primjeni propisa EU $to je dovelo do
toga da smjernice za zastitu okolisa, osobito nakon zakljuéenja sporazuma iz Mastrichia,
omoguéuju zemljama Clanicama EU vecu fleksibilnost u njihovom provodenju. Europsko
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povjerenstvo prinvatilo je &injenicu da svaka zemlja Clanica ima svoje osobitosti te da
prestroga pravila EU ne mogu istodobno biti primjenjivana na svima njima. U osnovici
Mastrichta se postavijaju Setiri nacela:

- nacelo opreza

- nacelo prevencije

- naéelo suzbijanja $tete okoliSu na samom jzvoru |
~ natelo “onediséival placa”

Republika Hrvatska prilagodava svoje zakonodavstvo i praksu na podrudje zastite okoliSa
propisima EZ-a. Propisi iz zadtite okoliSa koji su doneseni devedesetih godina u
potpunosti su polazili od koncepta odrzivog razvoja i pokrivale problem "prve i druge
generacije problema” u zastiti okoliSa. Raniji propisi koji su se odnosili na pitke vode,
otpadne vode, otpad odnosno kakvocu podzemnih voda i priobalnog mora takoder su
manje vise bile sukladne razvoju propisia u EU zemljama. U periodu od sredine
osamdesetih do sredine pocetka devedesetih godina ocijenjujemo kako nije bilo aktuainih
aktivhosti za dono$enje propisa narocito vezanih uz problematiku oneciscenja zraka §to
predstavija jedino odstupanje od trendova propisa EU zemalja u tom periodu.

Kako zakonodavstvo RH u podrugju zastite okoli8a polazi od nacela odriivog razvoja to
zakonodavstvo treba osigurati smanjivanje rizika za Zivot i zdravlje ljudi, pobolj$ati
kakvodu zivljenja u odgovarajucem okolidu, sadadnjoj i buduéim generacijama na putu
zdravog i odrZivog razvoja. Ono zatim osigurava pravo na naknadu za one Cije je zdravlje
ili okoli§ ozbilino ugroZen jer "tho prouzroli onecisCavanje okoli§a odgovoran je za
nastalu §tetu’, a pravna osoba mora osigurati sredstva za pracenje stanja okolida. Pored
navedenag se pojavljuje pojam %avnosti podataka o stanju okolisa”.

Ranije povijesne intervencije oko neuredenog odlagalista opasnog otpada Sovjak bile
su vezane uz ranije vazecée propise i to “Zakon o postupanju s otpadnim tvarima N.N.
br. 42/82." i “Zakon o sanitarnoj inspekcili N.N. br.55/79.; N.N. br. 53/86. | 47/89.".
“Sovjak” je bio aktivho odlagaliste viSe od tridesetak godina pa je bez obzira ha
nedostatke fzv. zakona za podrudja zastite okoliSa, intervencija bila mogudéa po drugom
pravnom osnovy zbog naru$avanja ravnoteZe (prema postavkama zakona o otpadu te
zasdtite zdravija, u smislu zastite zdravlja, zastite (podzemnih) voda, pa i u estetskom
smisiu izgleda prostora u koje je odlagalidte smjesteno). Kako je 1964.g. Opdina Rijeka
posebnim rjiesenjem proglasila “Crnu jamu — Sovjak” gradskim odlaglistem tekucéeg |
pastoznog otpada navedena odiuka ima posliedice do danasnjih dana neovisno o
promjeni propisa koje je donosilo vrijeme.

U to doba sanitarna inspekcija u pomanjkanju postojanja inspekcije zastite okolisa bila
ovladtena | zaduZena i za kontroliranje postupanja s otpadom. Oviastenja su se
odnosila na izdavanje rjedenja vezana uz stimulaciju ponovnog iskoristavanja otpadnih
tvari u proizvodnim procesima ili u energetske svrhe, te definiranje nacdina postupanja s
otpadnim tvarima da postanu neopasne (koriStenjem posebnih postupaka) te
postupanje na nadin da ne narusavaju Sovjekovo zdravlje i osnovne higijenske uvjete,
ukijudujuéi resurse prirodnih izvora voda, ponora, pecina i spilja. Prema tadadnjoj

terminologiji {danasnji) pojam opasnog | neopasnog tehnoloskog otpada nije bio
adekvatno raziucen,

1982, g. stupio je na snagu "Zakon o postupanju s otpadnim tvarima” (N.N. br. 42/82.
g.). Navedeni propis na bitno drugaciji nacin definira problematiku otpada te se pokrecu
aktivnosti oko sanacije odlagalidta Sovjak nekoliko godina kasnije. U principu aktivnosti

nisu bile vezane uz cielovitu sanaciju veé je primarni cilj bio zatvoriti odlagaliste
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opasnog otpada Sovjak te ga tehnidkim zahvatima udiniti manje opasnim pa okolis.
Navedeno je bilo sukladno pristupu zastiti okolisa iz navedenog perioda.

Pored zakonske obveze o zabrani odlaganja opasnog otpada u tekudem stanju bio je
prisutan | drugi razlog (vierojatnije vazniji razlog) zasto je odlagaliste bilo potrebno
zatvoriti. U pitanju je bio zauzeti kapacitet odlagalidta. Kako se kapacitet odlagalista
mogao brzo uvecati izgradnjom potpornog zida Cime se dobilo oko maksimalno 50.000
m® novog prostora za odlaganje otpada, odiudeno je da se prikupljaju sredstva za
izgradnju potpornog zida. To je ucinjeno iz razloga $to je bilo evidentno da postojec
korisnici odlagalista opasnog otpada Sovjak ne mogu brzo promijeniti koncept
proizvodnje i smanjiti odnosno eliminirati proizvodnju (opasnih) otpadnih tvari. Takoder
je dogovorenc da ¢e se odlagaliste ograditi ogradom i novo izgradenom ulaznom
rampom te da se onaj otpad koja ne potite sa podrudja Zajednice Opéine Rijeka nece
primati na deponiranje, te da ¢e se voditi todna evidenciia o primanju otpada. Primanje
otpada se naplacivalo, a od napladivanja su se financirale navedene aktivnosti.

U jednoj od opéinskih odluka se konstatira da treba prestati sa unodenjem opasnog
otpada u odlagalidte Sto je jedino moguce izvesti prestankom proizvodnje opasnog
otpada. Navedeno je jedino moguée izvesti na nadin da se promijeni proizvodna
tehnologija u vedini rije¢kih poduzeda ¢ega se mnogi, kao kriterija, uopée nisu drzali.
Kada je 1990.g. odlagali$te zapunjeno, naglo je prestalo primanje otpada i sva je
industrija “iznenada” pronasla alternativna rieSenja.

Sa pravnog aspekta bitno je znati da su svi sudionici u stvaranju neuredenog
odlagalidta opasnog otpada Sovjak veé jednom ranije 1982.g. pristali na alokaciju
trodkova za njegovo odrzavanje u radu u sljedecih nekoliko godina.

Donogenjem novih propisa vezanin uz zastitu okoli$a u RH devedesetin godina
donesen je izmedu ostalog i novi “Zakon o otpadu N.N.br.34/95" te podzakonski akti.
Tako je za postojeca odlagalista opasnog otpada potrebno zadovoljiti sliedece osnovne
kriterije po “Uredbi o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom. “N.N. br.32/98"

> otpad mora biti prethodno stabiliziran i zadovoljavati testove kakvode eluata
koji su definirani propisom

» stabilizirani otpad treba biti deponiran u tehnicki izolirana odlagalista sa
kontrolom otpadnih plinova i iscjednih voda

Proizlazi da prostor gdje je opasan otpad odlozen na drugadiji nacin predstavlja prostor
ugrozenog okolida kojeg treba sanirati i dovesti u propisima definirano tehnicko stanje.
Upravo takayv prostor predstavlja prostor gdje je locirano odlagalite opasnog otpada
Sovjak. Medutim treba takoder istaknuti kako i drugi propisi doneseni u RH u
devedesetim godinam imaju direkine veze sa problematikom zastite ckolisa, Postoje
takoder i druge pravne moguénosti za pokretanje tuzbe protiv oneciscivaga kojima bi se
pokrenuo mehanizam za provedbu sanacije. Te moguénosti proiziaze iz Zakona o
viasnidtvu te Zakona o obveznim odnosima. Medutim ocijenjeno je kako su pravni
mehanizmi koji potidu iz ovih Zakona sporiji od mehanizama koji poticu iz Zakona ©
zadtiti okolida jer se tek indirektno odnose na navedenu probiematiku. Treba medutim
istaknuti kako je ipak bitno poznavanje | mehanizama koji proizlaze iz tih Zakona jer oni
omoguduju mehanizam pokretanja cijelog niza potencijainin tuzbi protiv onoga koji ne
Zeli pristupiti sanaciji prema prethodno definiranoj alokaciji troskova za provedbu
sanacije.
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Svaka pravna analiza pored dokaza o svojoj osnovnoj utemeljenosti treba imati |
prijediog postupka kako proceduru zapoceti i sprovesti.

U vrijeme evidentirano kao aktivni rad odiagalista "Sovjak” bilo je malo propisa vezanin
za zadtitu okolida i vise su se odnosili na zastitu zdravija i onoga $to to prati (zadtita
pitke vode i drugo). Ovo se narodito adnosi na prvih petnaestak godina rada odlagalista
“Soviak” nakon 1956.¢..

No, kako se radi o nezastarivom i neotudivom pravu na zdrav zivot, a emisije i imisie,
od “Sovjak’ su permanentne, danas evidentne | stalno prisutne, mogu se primijeniti
propisi na snazi, kada se odiucuje o upravnim, kaznenim, prekrsajnim, financijskim i
drugim postupcima u svezi toga.

Odlagaliste Sovjak nedvojbence postoji. Operira se sa pojmom zatvoreno odlagaliste
opasnog otpada. To je pravna Cinjenica za primjenu propisa koji se odnose na opasni
otpad. Zna se kako je nastalo i kako je popunjeno opasnim otpadnim tvarima. Postoji
dokumentacija o mjerama i aktivnostima koje su provodili nadiezni organi Opcine
Rijeka, (upravni organi viasti, samouprava). Postoji pravna utemeljenost za pokretanje
“odgovornosti za onecidévanje okolisa” prema osnovnom “Zakonu o zastiti okolisa’.
Takoder postoji pravna utemeljenost za pokretanje postupka sanacije za podrucja za
koja se utvrde da imaju svojstva ugroZenog okolisa. Sanacijski program donosi (jedan
od) onediséivada okolida. U ovom je to sluCaju npr. operater odlagalista. Sanacijskim se
programom utvrduje lokalni znacaj oneciscenja okolisa Cime se definiraju nadleZnosti.
Sanacijskim programom su definitivno utvrdeni svi sudionici u stvaranju odlagalista
Sovjak. Spredavanja ili ograni¢enje daljnjeg stetnog djelovanja na okoli$ svi sudionici
solidarne podmiruju, te se primjenjuje osnovno pravilo "oneciséivat plaéa”.

Onetidéivadi su; proizvodadi otpada, transferi otpada i operater odlagalista.

Na ovom mjestu ukratko opisujemo generalno prethodne opce opisane postavke za
postupak koji ¢e se primijeniti:

1 Prethodno izradenom dokumentacijom utvrdeno je stanje sa neuredenim odlagalistem
opasnog otpada Sovjak i njegova nemogucnost postojanja prema sadasnjim propisima
iz zastite okolia. (odlagaliSte sa tekucim i nestabilizimim opasnom otpadom bez
zastitnih | kontroinih slojeva za odlozeni otpad).

2 Primijeniti ¢e se propisi koji su na snazi kada se odluka o sanaciji donosi. To se
odnosi i na odluku o upravnima, gradansko pravnim, Kaznenim, prekrsajnim,
financijskim i drugim postupcima u svezi toga.

vvvvv

sluBaju oni su brojni i evidentirani su,

4.0nedidéivadi okolida trebaju donijeti sanacijski program. U irem smislu, a imajudi u
vidu sve okolnosti u svezi “Crne Jame Sovijak’, taj posao ¢e inicirati K.D. “Cistoéa”,
Rijeka, uz sudjelovanje u postupku poglavarstva Zupanije Primorsko goranske. To ne
prejudicira postupak za placanje troskova medutim jasno je da u slucajevima postojanja
pravnih nasljednika tvrtki koje vide ne postoje ili su transformirane, troSkove sanacije
snose pravni hasljednici, a ne lokalna uprava ili drzava.

5.0 tom postupku izrade sanacijskog programa obavjedtavaju se svi evidentirant
zagadivadi, a u okviru toga i o tro8kovima onecis€avanja (po udjelima) shodno odredbi
dlanka 59. Zakona o zastiti okolia i po udjelima ili solidarno svi sudionici. Udjeli su
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utvrdeni prethodno izradenim alokacijskim modeiom troskova. Sadrzaj sanacijskog
programa je utvrden prema zakonu.

6.0 postupku se obavjedtava nadlezno Ministarstvo.

7.Propisi na snazi obvezuju proizvodada otpada, transfere otpada | operatera
odlagalista da financiraju sanaciju opasnog otpada. Nakon 8to se izradi sanacijski
program hjega treba verificirati nadlezno tijeio Zupanije Primorsko Goranske kako bi to
bio opée obvezni put s moguénoscu naredivanja i poduzimanja mjere za njegovu
realizaciju (npr. redoslijeda i prvenstva u provedbi ). Sanacija neuredenog odiagalidta
opasnog otpada Sovjak formalno mozZe zapodeti jer ima rijedena tri osnovna problema:

a) tehnologiju sanacije i tehniku provedbe sanacije
b) izvore za troSkove sanacije
c) sanacijski program za provedbu sanacije

Shematski prikaz postupka prikazan je u prilogu X1,

Slizan se mehanizam za alokaciju troskova sanacije moZe primijeniti za svako
odlagali$te komunalnog otpada gdje je prethodno zajednicki odlagan i opasan otpad.
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1.7. Analiza vrsta onedisfenja okoliSa

Otpad koji je odlagan u odlagali$te Sovjak (Prilog VI) u vedem broju primjera predstavija
opasan otpad. Prema Pravilntku o vrstama otpada (NN 27/98) sve odloZene vrste
otpada klasificiramo na sljededi nacin:

Kiseli gudron prema djelatnosti koja generira otpad pripada u osnovnu grupu:

05 00 00 ofpad od prerade nafte, prociScavanja prirodnog plina i piroliticke
ohrade ugliena,

a prema procesu u kojem je nastao u podgrupu:
05 01 00 masni muljevi i kruli otpad,
odnosno prema dijelu procesa:
05 01 07 kiseli katrani

Otpadni katran prema djelatnosti pripada takoder u osnovnu grupu:

050000  ofpad od prerade nafte, prociscavanja prirodnog plina i piroliticke
obrade ugliena,

a prema procesu u kojem je nastao pripada u podgrupu:
05 06 00 ofpad od piroliticke obrade ugliena,

i prema dijelu procesa;
05 06 03 ostali katrani

Acetilenski mulj prema katalogu otpada spada u osnovnu grupu:
06 00 00 otpad iz anorganskih kemijskih procesa
prema procesu se svrstava u podgrupu:
06 0200  ofpad alkaine ofopine (luZine)
a prema dijelu procesa u:
06 02 01 kalcijev hidroksid

Otpadna ulja i bunker ostaci iz brodogradilista predstavijaju otpad od slijedece
djelatnosti:

16 00 00 otpad koji nife drugdje specificiran u katalogu
prema procesu u kojem je nastao:

16 07 00 ofpad od Cis¢enja spremnika za prijevoz i skiadistenje (osim 05 00
00§12 00 00)

i to u podgrupe:

63 07 01 ofpad od &iScenja spremnika na brodovima za morski prijevoz koji
kemikalije
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63 07 02 otpad od ciscenfa spremnika na brodovima za pomorski prijevoz
kofi sadrZi ufja
Talozi na dnu spremnika za sirovu naftu | naftne proizvode je otpad nastao prema
djelatnosti pod kljuénim brojem:

05 00 00 olpad od prerade nafte, proCiS¢avanja naftnog plina i piroliticke
obrade uglfena,

i to u procesu pod kljuénim brojem:
05 01 00 masni muljevi i kruti ofpad,
i to u podgrupu:
050103 muljevi iz spremnika
dok se muljevi iz uredaja za obradu zauljenih otpadnih voda klasificiraju kao:
13 00 00 ofpadna ulja (osim 2001 08, 05 00 00 12 00 00)
i to U podgrupu:
13 05 00 sadrZaf iz odvajaca ulje/voda

QOtpadna otapala koja su odlagana u Sovjak su razliditog porijekia i nije moguée toéno
odrediti od koje djelatnosti potjeCe s obzirom da nije vodena evidencija o porijekiu
otpadnih otapala. S obzirom da se otapala koriste u raznim granama industrije, otpadna
otapala mozemo prema katalogu otpada svrstati u slijedeée grupe prema kljuénim

brojevima:
07 00 00 otpad iz organskih kemijskih procesa

08 00 00 oipad od proizvodnje, formulacija, prodaje i primjene premaza
(boje, lakovi | staklasti emajli), liepila, sredstva za brivijenje |
tiskarskih boja

14 00 00 ofpad od organskih tvari koje se koriste kao otapala

Ulja za rezanje i otpadna motorna ulja su takoder odlagana u Sovijak i prema katalogu
otpada se svrstavaju u:

13 00 00 otpadna ulja (osim 20 01 08, 05 00 00 12 00 00)
i to u podgrupe:
13 01 00 ofpad od hidrauficnit ulfa i tekucina za kaénice,
13 02 00 ofpadna ulja za motore, pogonske uredaje i podmazivanje

Rijecka luka je izmedu ostalih prihvacala | brodove kojima su se prevozili tereti na bazi
pesticida, herbicida, PCB-a i sliénih kemikalifa. Otpad sa sadriajem navedenih
kemikaliia se povremeno (vijerojatno) odlagao u Sovjaku u manjim kolidinama. Prema
katalogu otpada ovaj otpad mozemo svrstati u;

16 00 00 otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu
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i {o u podgrupu;

16 07 01 otpad od Ciscenja spremnika na brodovima za pomorski prijevoz
kojf sadrZi kemikalije

U Sovjak se odlagao i mulj iz uredaja za obradu pitkih voda, pripremu pitkih voda te
cbradu ofpadnih voda na podrudju rijecke regije koji je klasificiran kao:

18 00 00 ofpad iz uredaja za obradu ofpada, gradskih ofpadnih voda |
pripremu pitke vode

i to u podgrupu:

19 08 00 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na
drugi nacin

Vizualnim pregledom odlagalista Sovjak opaia se zacrnjenje stijenki Jame
ugljikovodicima koje ukazu;e na vanrar&;e povrsine otpada u Sov;aku Prema zacrnjenju
bodénih stuenkl je vidljivo da je povrsina ranijih godina bila vi$a oko 1,5 m. To dovodi do
zaklju¢ka da je dio povrsinskog sloja ugljikovodika (otapaia i laksi UQ!}IKOVOdlC!) Zajedno
sa oborinama odnosno proc}ednom vodom, dreniran direktno u podzemije putem
fraktura i raspuklina na stijenkama jame, te da je konclna koja se trenutno nalazi u
cdlagahstu Sovjak manja od procjenjenih 250.000 m°. Tijekom izrade ldejnog rjesen;a
sanacije odlagalista (ECOINA/Dames&Moore, travanj 1998.), izvréen je proracun
volumena odlozenog otpada koji se trenutno nalazi u Sovjaku i iznosi oko 150.000 m°.
Preostalih 100.000 m® opasnog otpada je infiltrirano u podzemlje,

U danasnjem stanju uCin emisija u zrak iz odlagalista Sovjak najvise je izrazen kroz
neugodne emisije (kiselog gudrona) narogito izrazene u ljetnim mjesecima. Ranijib
godina dok je na povrdini odlagalidta bio plivajusi sloj ugliikovodika vierojatno su
postojale znacajne emisije VOC ugljikovodika ali o takvim emisijama ne postoje podaci
odnosno ne postoje analize (tadadnjeg) plivajueg sloja ugliikovodika na VOC
komponente,

Otpadna voda u Sovjaku nastaje kako posljedica akumulacije kisnice (najvedi dio te
vode) | boénih unosa vode (manji dio). Godi$nja akumulacija iznosi oko 11.000 m® &ime
se odrzava razina povr§ine odlagalista Sovjak. Akumutacija iznad te visine se postupno
drenira u podzemlje. Za razliku od situacije 1987.g. kada je akumulirana voda u
odlagalistu Sovjak bila kisela, ona je danas alkalna, $to je posliedica postupnog
toplienja acetilenskog mulja. Takoder ne postoji podpovrdinski sloj emulzije $to je
posljedica nedostatka povrSinski aktivnih tvari koje se sintetiziraju jedino u kiselom
podrugju | koje su uzrok emulgiranja (npr. naftenski sulfonati). Akumulirana voda na
povrdini Sovjaka pored visoke pH vrijednosti ima i poviSen sadriaj organskog
opterecenja (KPK vrijednost), povisen sadrzaj tiofena, AOX-a | prakti¢no zasiéeno stanje
sa sulfatnim ionom. U tablici 9 je pr;kazana izmjerena karakteristika tih voda koja u
volumenu iznosi od 12.000 do 20.000 m* stalno prisutne otpadne vode.

Niti jedna od karakteristicnih komponenti takve otpadne vode nije registrirana tijekom
mjerenja sadrZaja izvorske vode na lokaciji Mlaka odnosno u jezeru Kapitovac (s
izuzetkom BTX-a). Navedeno vjerojatno ukazuje na iste Kkonstatacije izrecene kod
komentara neregistriranja oneciséenja istih voda isciednim vodama iz odlagalista

Videvac,
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Utjeca] odlagali$ta Sovjak na okolno stanovnistvo Je prvenstveno izraZeno kroz
onedidéenje zraka §to je prethodno komentirano. Drugi oblici utjecaja ne postoje.

Kako ¢e odlagaliste Sovjak biti sanirano ekskavacijom materijala nikekav oblik
naknadnog oneéidéenja okoli$a nakon sanacije iz tog dijela odlagalista nece postojati.
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1.8.Prijedlog sanacijskih rjeSenja prema prethodno izradenoj dokumentaciji
odnosno prema SUQ (Studiji utjecaja na okolis):

Prilikom izbora tehnologija koriSten je standard CERCLA (Comprehensive
Environmental Response, Compensation and Liability Act, 1980) prema kojem se
svakom uspjesnom tehnologijom sanacije postize slijedece:

» smanjuje volumen otpada
» smanjuje toksicnost onediscujudih tvari u otpadu
» smanjuje mobilnost onedidcujucih tvari u otpadu

Ovaj standard se posebne odnosi na sanacije podrugja onedidcenog opasnim
materijalima.

Za odlagaliste Sovigk izabrane su tehnologije koje prema CERCLA standardu
zadovoljavaju slijedece:

» premda se radi o znatnoj koliCini otpada, primijenit ée se tehnologija
ekskavacije i ex situ obrade otpada, jer in situ obrada nije moguéa prema
osnovnim postavkama Uredbe o uvjetima za postupanje s opasnhim otpadom
(NN 32/98). Osnovna koncepcija Uredbe jest da se opasan otpad moZe odioZiti
samo u stabiliziranom stanju | to u uredeno odlagaliste. Kako odlagaiiste
Sovjak predstavija oblik “ugrozenog okoliga”, prema “Zakonu o zastiti okolida”,
lokaciju je potrebno sanirati,. Sanacija se vrsi ekskavacijom (vadenjem)
odloZzenog materijala Sime dobivamo opasan otpad kojeg je potrebno obraditi i
zbrinuti sukladno postavkama navedene Uredbe, gdje su definirani uvjeti za
tehnicko-tehnolosku opremljenost prostora, gradevina za skladistenje,
obradivanje i odlaganje opasnog otpada. Tijekom sanacije odlagali$ta Sovjak
prostor uz odlagalidte privremeno Ce predstavljati prostor gdje ¢e se obradivati
opasan otpad, a dobiveni produkt obrade deponirati na mono odlagalidte kao
dio prekrivke odlagalista Visevac,

> mobilnost i toksiCnost otpada ¢e se smanjivati odstranjivanjem otpada iz
odlagaliSta i koritenjem tehnologija obrade otpadne vode te stabilizacije

(solidifikacije) otpada.

> Otpad koji se nece moci obraditi postupkom stabilizacije (npr. &isti PCB) ée se
odvoziti do uredaja za obradu ovakvog otpada (npr. incinerator opasnog
otpada).

» Kolic¢ine otpada s dna vrtace Sovjak koja se ne¢e modi ekskavirati iz tehnickih
razloga fiksirat ¢e se koristenjem enkapsulacije s cementnim miijekom, a
lokacija e se nakon toga zatvoriti prethodnim punjenjem inertnim materijalom i
naknadnim kapiranjem. Time se postiZe bolje gospodarenje kiSnicom |
eliminacije pojave potencijalno onediséene kidnice.

> do poctetka sanacije odlagaliS$ta moguca je primjena viSe tehnika smanjenja
postojee nestabilnosti odlozenog otpada kao korektivna akcija za vradanje
stabiinosti od kojih je najrealnija obrada otpadnih voda

Analizirane su tehnologije koje su bile definirane Projektnim zadatkom, a koje su
ukljuSivale (podjela je u “ldejnom rjeSenju...” izvrSena prema pricipu postizavanja
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